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AISKINAMASIS RASTAS
Daugiabudio gyvenamojo namo Kestudio g. 4, Zagaré modernizavimo projektas paruostas
vadovaujantis architektiirine statybine dalimi, uzduotimi projektavimo ir galiojan¢iomis normomis ir
taisyklémis :

STR 2.07.01:2003 — Vandentiekis ir nuoteky Salintuvas. Pastato inZinerinés sistemos. Lauko inZineriniai
tinklai;

STR 1.05.06:2010 — Statinio projektavimas;

RSN 26-90 — Vandens vartojimo normos

1. ESAMA PADETIS

Modernizuojamame daugiabudio gyvenamojo namo 2 auksty 8 buty 1 laiptinés Kestudio g. 4, Zagaréje
pastate esami karsto ir Salto vandentiekio vamzdynai susidévéje, suridije, viduje uzkalkéje dél to yra sumazéjes
salyginis vamzdZzio skersmuo. Esama karsto ir Salto vandentiekio sistema neatitinka Siuo metu galiojan¢iy norminiy
reglamenty.

Buitiniy nuoteky tinklas esantis riisyje yra ketaus vamzdzio, vietomis matomi jtrikimai. Vamzdis
susidévéjes.

2. PROJEKTINIAI SPRENDINIAI

Sioje projekto dalyje yra sprendZiamos vidaus kar§to vandentiekio stovai, $alto vandentiekio magistralinis
vamzdynas ir buitiniy nuoteky magistralé.
Projektuojamos sistemos:

¢ Buitiniy nuoteky magistralé (risyje) — F1

e Salto vandentickio magistralé (riisyje) — L1

e Karsto vandentiekio stovai — STKV1

Modernizuojamam pastatui atlickamas Salto lietaus nuoteky L1 sistemy projektas.
2.1. KARSTO IR SALTO VANDENTIEKIO SISTEMOS

Bendras vandens suvartojimo kiekis:

Q:—0,62m*/h; Qx—0,32m’/h;  Qpendras — 0,94m’/h

Salto vandentiekio sistemos magistralé V1 (riisyje) kei¢iama nauja, jrengiant uzdarymo armatiira. Stovai
paliekami esami. Salto vandentiekio V1 magistraliniai vamzdynai riisyje suprojektuoti i$ lituojamy PPR vamzdziy
tipo. Salto vandentiekio vamzdZiai izoliuojami nuo rasojimo mirelony. Teikimo stovy apaéioje riisio palubéje
suprojektuota uzdaromoji armatiira, kuri turi buti laisvai pasiekiama. Vamzdziai tvirtinami apkabomis su gumine
tarpine. Sumontavus reikalinga sistema praplauti ir iSbandyti hidrauliskai. Tinkly nuolydis 0,002 prietaisy link.
Karsto vandentiekio stovai STKV1 keiciami naujais, jrengiant uzdarymo armatiira stovuose. Stovai kei¢iami
palickant esmg magistralg. STKV1 suprojektuoti i§ PPR vamzdziy tipo. Sumontavus reikalinga sistemg praplauti ir
iSbandyti hidrauliskai.

2.2. BUITINIU NUOTEKU SISTEMOS

Risyje kei¢iami buitiniy nuoteky tinklai F1. Stovai paliekami esami.

Vidaus buitiniy nuoteky tinklai suprojektuoti i§ beslégiu PP tipo vamzdyny 50~110 mm. Vidaus buitiniy
nuoteky tinkly nuolydis 0,02. Nuo stovy iSvadai montuojami grindy konstrukcijoje iki iSorinés sienos. Stovai
nekeiciami ir paliekami esami.

Bendras buitiniy nuoteky kiekis: Qpendras — 0,94m3/h
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Daugiabuéio namo Kestucio g. 4, Zagaré, atnaujinimo (modernizavimo) projektas
TECHNINES SPECIFIKACIJOS

1. Bendroji dalis.

Siame ir kituose susijusiuose su techninémis specifikacijomis projekto dokumentuose, tiekimo, montavimo
bei kity darby paskirtis - jdiegti, sumontuoti, i§bandyti, perduoti eksploatacijai tinkamas sistemas. Sistemos
turi biiti uzbaigtos biikléje ir tinkamos eksploatuoti.

Montavimo, paleidimo - derinimo organizacija privalo biiti susipazinusi su $iy sistemy darbams keliamais
reikalavimais. Prie§ pradedant tickimo ir darbo projekto ruosimo darbus, rangovas turi gauti, rasStiSka
uzsakovo sutikimg dél visy neatitikimy, ar nukrypimy nuo bréziniy ir techniniy specifikacijy, ir turéti
pritarimg naudojamoms medZiagoms.

2. SALTO IR KARSTO VANDENTIEKIO VIDAUS SISTEMA

2.1. Vamzdynai.
Zaliava, naudojama vamzdziy ir fasoniniy detaliy gamybai - tai aukstos kokybés statinis polipropileno
kopolimeras PP-R (angly k. Random copolimer), anks¢iau buvo Zymimas kaip tipas. Medziaga pasiZymi visa
cile savybiy:

o aukstas gaminiy higieniSkumas (mikrobiologinis ir fiziologinis neutralumas);

e aukstas cheminis atsparumas;

e atsparumas korozijai

e 7emas Siluminis laidumas (auksta Siluminé vamzdziy izoliaciné geba);

e mazas SVoris;

e atsparumas apnasy kaupimuisi;

e srauto vibracijos ir triukSmo slopinimas;

e mechaninis atsparumas;

e jungciy vienalytiSkuma;,

e didelis eksploatacinis ilgaamziskumas.
Naudojimo sritys:
Salto (20°C, 1,0 MPa) ir karsto (60°C, 1,0 MPa) vandentiekio sistemos gyvenamuosiuose namuose,
vieSbuciuose, ligoninése, biury pastatuose, mokyklose,
Naudojimo sritys apima tiek naujas sistemas, tiek ir remontg, atnaujinimg ir jrangos keitimg. Nepakei¢iama
keiciant seng surtidijusj vandentiekio vamzdyna.
Specifinés jungimo technologijos déka - polifuzinis terminis suvirinimas - garantuojamas idealus sistemos
hermetiskumas ir mechaninis atsparumas.

2.2. PPR vamzdziy ir fasoniniy daliy charakteristikos
PPR vamzdziai - greitas, paprastas, nebrangus ir saugus montavimas, vamzdyno sistemos patikimumas,
ilgaamziSkumas ir hidraulinis stabilumas. Siy vamzdyny sistemos i$laiko net iki 25 bary darbinj slégj, o esant
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Daugiabuéio namo Kestucio g. 4, Zagaré, atnaujinimo (modernizavimo) projektas

tipiniams parametrams (95 °C; 0,6 MPa) tarnauja vir§ 50 mety (atsargos koeficientas 1,5). PPR vamzdziai ir
fasoninés dalys sujungiami (suvirinami) polifuziniu metodu, kas uztikrina 100% sujungimo patikimumag.
Montuojant plastikinius vamzdyny sistemas polifuzinio suvirinimo metodu uztikrinama Zzymiai didesn¢ darby
sparta. Daug laiko uzmanancios operacijos, kaip jsriegimas, suvirinimas dujomis, litavimas - nereikalingos.

PPR vamzdziai yra lengvi, patogls transportuoti ir sandéliuoti. PPR vamzdZziai turi maza hidraulinj
pasiprieinima. Zaliava, i§ kuriuos gaminami vamzdziai ir fasoninés dalys - polipropilenas. Polipropilenas - tai
ckologiSkai Svarus angliavandeniy miSinys, nekenksmingas aplinkai, be skonio, be kvapo, ilgaamzis, atitinkantis
visus reikalavimus. Jis atsparus daugiau kaip 300 cheminiy junginiy ir elementy poveikiui, ultravioletiniams
spinduliams, vibracijai, mechaniniams smiigiams, nekei¢ia vandens skonio, kvapo ir chemines sudéties.

PPR vamzdziai ir fasoninés dalys yra smélio bei baltos spalvos, todél klojant juos atviru budu, jie mazai
pastebimi ir lengvai pritaikomi prie patalpy interjero. Pastaruosius galima kloti tiek atviru budu, tiek sieny
niSose, uztinkuoti sienose arba uzbetonuoti grindyse.

Geriamo vandens vamzdyny sistemos, sumontuotos i§ PPR komponenty yra atsparios korozijai ir todél nertidija.
Polipropileno kaip medziagos savybiy déka beveik visiSkai uzkertamas kelias kalkiy nuosédoms susidaryti.
Termoplastiniy savybiy déka uzSalus vamzdyny sistemai vamzdziai netriikinéja, o medziagos plastiSkumas ir
gera izoliacija zymiai sumazina tekancio vandens garsg. Mazas polipropileno Silumos koeficientas sumazina
galimybe vamzdZio iSoréje atsirasti vandens kondensatui.

Produkcija atitinka tarptautinius standartus, reglamentuojanc¢ius kokybés sistemy jvairiuose veiklos srityse
igyvendinima, tokius kaip DIN EN ISO 9001, SKZ, DVG.

2.3. PPR vamzdziy suvirinimo taisyklés

Suvirinimo prietaiso paruoSimas darbui:

Suvirinimo prietaisas kompensuojamas su atitinkamy diametry galvutémis, priklausomai nuo norimy sujungti
vamzdziy.

Suvirinimo galvutes turi biiti Svarios. Jei prie galvuCiy yra prilip¢ neSvarumy, suvirinimas gali buti
nekokybiskas. Galvutes valykite popierinémis servetélémis suvilgytomis spiritu.

Démesio! Suvirinimo galvutés yra padengtos teflonu. Saugokite jy pavirsiy, nevalykite metaliniais ir kietais bei
aStriais daiktais!

Suvirinimo galvuté tvirtinama taip, kad jos krastas neiskilty (neiSlysty) vir$ kaitinimo plokstes krasty. Verzkite
tik jgilinty SeSiakampiu raktu, jkiSant jj j specialiai padarytg idubg. Galvutés didesnés kaip 40 mm skersmens
prie kaitinimo plokstés tvirtinamos arciau kaitinimo elemento.

Suvirinimo aparatas jungiamas j 220/50Hz jtampos rozet¢. Pirmiausia uzsidega raudona kontroliné lemputé.
Kambario temperatiiroje prietaisas jkaista per 5-15 min. Tada uzsidega geltona lemputé. Praéjus dar 5 min. Su
prietaisu galima dirbti.

PPR suvirinimo temperatira 280 + 15 °C. Suvirinimo galvutés pavirSiaus temperatiira automatiSkai
kontroliuojama ir reguliuojama automatiniu termoreguliatoriumi.

Jei virinami skirtingy diametry vamzdZiai ir reikia pakeisti suvirinimo galvutes, reikia i§jungti aparatg ir
palaukti kol jis atvés. Tik tada galima keisti galvutes. Baigus darbg arba kei¢iant suvirinimo galvutes, jokiu
budu nesaldykite jy vandeniu.
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PPR vamzdziy suvirinimo parametry orientacinés reik§més

VamzdZzio
iSorinis Suvirinimo | Kaitinimo | Ma.ksnna!us Sutvirtéjimo
diametras ilgis [nuin] laikas [s] |[JUDg) T—I‘) 1aikas j5ixas [rnin ]
[mm]
16 13 5 4 2
20 14 5 4 2
25 15 - 4 2
32 16.5 8 6 4
40 18 12 6 4
50 20 18 6 4
* Jeigu aplinkos temperatiira maZesné negu +5°C Kaitinimo Iaika prailginti 50%.

2.4 Vamzdyny izoliavimas

2.4.1 Izoliacines medzZiagos ir gaminiai

Vandentiekio vamzdyno izoliavimui skirtos medziagos ir gaminiai turi biiti gamykloje iSbandyti ir turéti
atitinkama sertifikatg. Jie turi buiti atspariis ugnies ir dimy poveikiui, netirpti ir neirti vandenyje.

Vamzdynai nuo rasojimo, nepriklausomai nuo vamzdziy skersmens, izoliuojami specialiai tam skirta 20 mm
izoliacija. Tokia izoliacija izoliuojami: Salto vandens vamzdynai, horizontaliai pakabinti lietaus vamzdynai,
taip pat ir jungimo dalys.

Visos izoliacinés medziagos turi biiti skirtos tai darbinei aplinkai, kurioje bus sumontuoti jomis izoliuoti
vamzdynai.

Naudojama Silumos izoliacija turi biiti mechani$kai atspari, nesugerianti vandens, nedegi.

Silumos izoliacija turi i§laikyti pastovias izoliacines savybes per visa naudojimo laika. Neleidziama
izoliacinése konstrukcijose naudoti medziagy, turinciy asbesto. Izoliacijos pavirSius turi biiti lygus, nelaidus
vandeniui, nedegus. Flan$iniy sujungimy ir armatiiros izoliacija turi buti iSardoma.

2.4.2. Izoliavimo darbai

Vamzdynai izoliuojami tada, kai atliktas jy hidraulinis iSbandymas. Vamzdyny pavirSius turi biiti sausas ir
Svarus ,nuvalytos dulkés, ridys, tepalai, sriegimo drozlés ir kiti neSvarumai. Vamzdynas izoliuojamas
atskirai.

Jei izoliuojamas vamzdynas, transportuojantis Zemesnés negu 16 °C temperattros skystj ar dujas, jo
izoliacijos garo barjeras turi buti iStisinis ir nepertriikes. UZsandarinti izoliacijos galus ir kampus. Taip pat
nuo rasojimo turi biiti izoliuotos vamzdziy atramos, laikikliai ir kitos laikan¢ios metalinés dalys maziausiai
15 mm atstumu.

Vamzdyno dalys, kuriomis tiekiamas vanduo j atskirus sanitarinius prietaisus ir kita, kuriy ilgis iki 0,9 m, gali
biti neizoliuojamos. Izoliuojant vamzdynus, vadovautis konkretaus gamintojo nurodymais.

Uzdéti izoliacinj kevalg ant vamzdzio, uzsandarinti i$ilginj sujungima sandarinimo juosta. Taip pat izoliuoti
metalines atramas, laikiklius, naudojant metalo izoliavimo juostas.

2.5.Vandens iSleidimo ¢iaupai

Sistemos Zemiausioje vietoje turi bliti sumontuoti vandens i$leidimo Ciaupai, kad vandenj i§ sistemos pro juos
biity galima tinkamai i3leisti. Ciaupo korpusas Zalvarinis, isiliejimo vamzdelis Zalvarinis. Ciaupai jungiami su
vamzdziu sriegio pagalba.

Zymuo: LAPAS | LAPY
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2.6.Bandymas

Santechniniy sistemy vamzdyny bandymai vykdomi prie§ apdailos darby pradzia.Vamzdyny izolavimas,
tiesimo vagy, nisy ir angy uztaisymas atlieckamas jau iSbandzius sumontuotus vamzdynus.

Pastaty Saltojo ir karStojo vandentiekio sistemos iSbandomos hidrauliskai hidrostatiniu metodu iki
vandens émimo armatiiros sumontavimo.

Hidraulinis bandymas vykdomas, esant patalpose teigiamai temperatiirai. Bandomasis slégis turi virSyti ribinj
darbinj slégj 1,5 karto. UzpildZzius vamzdyng vandeniu, bandomuoju slégiu bandoma ne maziau 10 min,
apzilirint vamzdyng bei sujungimus. Jeigu vamzdynuose nerasta nutekéjimy ar kity defekty, jis laikomas
tinkamu eksploatuoti. Pasibaigus bandymui, vanduo i$ Saltojo ir karStojo vandentiekio sistemy iSleidziamas.

3. BUITINIU NUOTEKU TINKLAI

3.1. PP vamzdziai

Vidaus kanalizacijos sistemos vamzdziai ir fitingai gaminami i§ sopolimerinio polipropileno PP/HT, tipas
Vestolen 9000 (Hostalen PPH 7050 FL).

Tai temperattirai atsparus stabilizuotas polimeras (pagal DIN 8078), uztikrinantis labai didelj atsparuma
jvairiems cheminiams junginiams ir aukstos bei Zemos temperatiiros nuotekoms (cheminio atsparumo lentelé).
Vamzdziai ir fitingai ilgai atlaiko kar§to vandens poveikj, todél naudojami namy tikyje bei tose vietose, kur
reikia nukreipti didelj aukStos temperatiiros nuoteky kiekj. D¢l didelio medZziagos cheminio atsparumo sistema
placiai naudojama chemijos ir farmacijos pramongje.

PP/HT - tai nedegi medziaga (pagal DIN 4102), nepavojinga gaisro atzvilgiu, todél §ig sistemg galima naudoti
gaisrui pavojinguose objektuose.

Dél nedidelio lyginamojo svorio, g = 0,93g/cm’, yra viena i§ lengviausiy vidinés kanalizacijos sistemy. Tai itin
svarbu montuojant ir transportuojant.

MedZiagos savybéms buidingi tokie parametrai:

Dél labai gery atsparumo savybiy yra atspari smiigiams, ypa¢ esant zemai temperattrai (-5°C). Tai stipriai
jtakoja montavimg Ziemos salygomis.

Mazas Silumos laidumo koeficientas gerokai sumazina vandens gary nusédima, t. y. sistemos jmirkima, todél
galima atsisakyti $iluminés izoliacijos riisiuose.

Lygus vamzdziy ir fitingy pavirsius neleidzia nusésti riebalinéms substancijoms bei uzsikimsti sistemai.
Eksploatuojant jie iSlieka hidrauliskai lygus, todél iSvengiama triuk§mo, kylancio nuoteky tekéjimo procese.
Dél didelio PP atsparumo dilimui eksploatuojant ne maZzéja sieneliy storis ir sistemos atsparumas laiko atzvilgiu.
Vamzdziai ir fitingai yra vidutinio pilkumo pagal RAL 7037. Kokybés reikalavimy poziiiriu sistema atitinka
DIN 8078 ir ,,Vamzdziy i$ polimeriniy medziagy kokybés sgjungos" R 2.6.1/8 reikalavimus bei turi $ios
sgjungos kokybés zenklg RAL.

Vamzdziy i$ PP fizinés-cheminés charakteristikos:

- atsparumas tempimui 30 [N/mm’] (DIN 53457);

- plastiskumo ribos jtempiant 21 [N/mm2] (DIN 53455);

- elastingumo modulis 1200 [N/mm2] (DIN 53457 ISO 178);

- santykinis pailgéjimas tempiant 800 [%] (DIN 53455, ISO 2039);

- kietumas pagal Rokvelio metoda 40 [N/mm2] (ISO 2039);

- atsparumas lizimui 20 [N/mm2] (ISO 178);

- tamprumo modulis 350 [N/mm2] (ISO 537);

- Smiiginis tagsumas 25 [kJ/m2] (DIN 8078, ISO 179);

- Silumos laidumas 0,23 [W/mK] (DIN 52612);

- linijinio tempimo koeficientas 1,5x10™* (DIN 53752);

- SiurkStumo koeficientas 0,007 (DIN 4060).
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Vamzdziai ir fasoninés dalys turi biiti pazymétos gamintojo zenklu. Vamzdziai ir fasoninés dalys tiekiamos
siuntomis su kokybe liudijanciais dokumentais, sertifikatais

Maksimali leistina temperattira 60°C (nuolatiné), 95°C (trumpalaiké - 2min, 301/min).
Vamzdziai ir fasoninés dalys turi buiti pazymétos gamintojo zenklu. Vamzdziai ir fasoninés dalys tiekiamos
siuntomis su kokybe liudijanciais dokumentais, sertifikatais.

3.2. Vamzdziy jungimas
PP vamzdziy jungimas:
Pries jstatant lygy vamzdzio galg i mova, biitina patikrinti:
e ar lygusis vamzdzio galas yra nuslifuotas ir be drozliy;
e ar movos gumingé tarpiné yra griovelyje ir ar ji nepazeista;
e ar lygusis vamzdzio galas ir mova yra $vards.
Po to reikia patepti vamzdzio ir jungiamosios detalés lygyjj gala silikoniniu tepalu.
Lyguji vamzdzio galg jstimus j mova iki atramos, pazyméti vieta, kr vamzdis sutampa su movos pradzia.
Biitina patikrinti ar lygusis vamzdZzio galas yra savo vietoje (turi matytis 12 mm tarpas tarp pazymétos vietos ir
movos galo).

3.3. Nuoteky vamzdyny bandymas

Nuoteky Salinimo sistemos bandymas vykdomas pildant jg vandeniu ir apzifirint, vienu metu atidarius 75%
sanitariniy prietaisy ¢iaupy. Bandymas vykdomas ne maziau 2 val. Jeigu apziiirint sistemg, vamzdyne ir
sujungimo vietose nerasta nutekéjimy, ji laikoma iSbandyta. Visi hidraulinio iSbandymo darbai turi biti atlikti
prie§ vamzdziy uzdengimg. Baigus bandymo darbus yra sudaromi hidraulinio iSbandymo ir paslépty darby aktai.

Zymuo: LAPAS | LAPY
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MEDZIAGU, IRENGINIU IR DARBU KIEKIU ZINIARASTIS

Eil. Pavadinimas ir techninés charakteristikos Zymuo Mato Kiekis Papildomi
Nr. vnt. duomenys
1. SALTO V-1 VANDENTIEKIO SISTEMA
1. | PPR (PN10) vamzdis d32x4,4 m 20.0
2. | PPR (PN10) vamzdis d25x3,8 m 10.0
3. | PPR (PN10) vamzdis d20x2,8 m 8.0
4. | Fasoninés dalys PPR vamzdyny sistemai d32-d20 kompl. 1
5. | Vamzdyny laikikliai PPR vamzdziams d32-d20 kompl. 1
6. | Izoliaciniai kevalai 6=9mm, @32 m 20
7. | Izoliaciniai kevalai 6=9mm, @25 m 10
8. | Izoliaciniai kevalai 6c=9mm, @320 m 8
9. | Uzdaromieji rutuliniai ventiliai DN32 vnt 1
10. | UZzdaromieji rutuliniai ventiliai DN20 vnt 4
11. | Vandens iSleidimo ventilis su akle DN15 vnt 5
12. | Sistemos dezifenkavimas ir praplovimas sist. 1
13. | Sistemos hidraulinis iSbandymas sist. 1
14. | Prisijungimas prie esamy stovy riisyje kompl. 4
Esamy $alto vandentiekio vamzdZziy demontavimas
15 | DN32.DN20 4 m | 340
16. | Siuksliy i§vezimas t. 0.1
2. KARSTO KV1 VANDENTIEKIO SISTEMA

1. | PPR (PN10) vamzdis d25x3,8 m 80.0
2. | PPR (PN10) vamzdis d20x2,8 m 20.2
3. | Fasoninés dalys PPR vamzdyny sistemai d25-d20 kompl. 1
4. | Vamzdyny laikikliai PPR vamzdziams d25-d20 kompl. 1
5. | Izoliaciniai kevalai 6=9mm, @25 m 80.0
6. | Izoliaciniai kevalai 6=9mm, @20 m 20.2
7. | Uzdaromieji rutuliniai ventiliai DN25 vnt 2
8. | Uzdaromieji rutuliniai ventiliai DN20 vnt 4
9. | Vandens i§leidimo ventilis su akle DN15 vnt 5
10. | Sistemos dezifenkavimas ir praplovimas sist. 1
11. | Sistemos hidraulinis iSbandymas sist. 1
12. | Prisijungimas prie esamy stovy riisyje kompl. 4

Atestato Kompleksas: Daugiabucio namo Kestutio g. 4, Zagareé,
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Esamy Salto vandentiekio vamzdziy demontavimas
13. DN25-DN20 m 102.0
14. | Siuksliy iveZimas t. 0.1
Eil. Pavadinimas ir techninés charakteristikos Zymuo Mato Kiekis Papildomi
Nr. vnt. duomenys
3. BUITINIU NUOTEKU SISTEMA F1
1. | PP vamzdziai su movomis d110, su gum. tarp. m 32.0
Fasoninés dalys nuoteky sistemos plastikiniam
2| vamzdynui d110-50 kompl. |1
3. Bultlnlq.nuotekq iSvado uzdarymo jtaisas su Kompl. 1
automatizuota pavara d50
4. | Trapas d50 kompl. 1
5. | Pravala DN 110 vnt 2
6. | PP védinimo kaminelis DN 110 vnt 4
7. | Prisijungimas prie esamy stovy riisyje k-tas 4
8. | Sistemos hidraulinis bandymas Sist. 1
9. | ISvado hermetizavimas vnt 1
10. | Skyliy iSkirtimas ir uZtaisymas per sienas riisyje vnt 5
11. | Esamy ketiniy vamzdyny d50-d110 demontavimas m 26.0
12. | Siuksliy iveZimas t 0.5
Zymuo: LAPAS | LAPY
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RUSIO PATALPY EKSPLIKACIJA
Nr. |Patalpos pavadinimas [Plotas m?

R-1 |Koridorius 23.92 m?

R-2 |Koridorius 5.99 m?

R-3 |Siluminis mazgas 2541 m*

R-4 |Sandeélis 2333 m®

R-5 | Sandélis 2381 m?

R-6 | Sandélis 13.63 m?

R-7 | Sandélis 10.86 m*

Y R-8 |Koridorius 6.1 m?
R-9 | Sandeélis 12.81 m?

D><H ::? R-10| Sandélis 2198 m?
@20 R-11|Sandélis 24,56 m?
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